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 آزاد شیراز  –دانشکدەی مهندسی کامپیوتر    یمدرس: دکتر اسکندر 

  و ، امیرحسین همتیطراحان: حمید نامجو اردیبهشت  23زمان تحویل: 
 علی مجاهد 

 نفره است.  2یا نهایتا   پروژه انفرادی و  •

 فقط در موارد ذکرشده مجاز به استفاده از کتابخانەهای آماده هستید.  •

 باید کد پروژه خود را در مهلت اعلام شده ارسال نماید.  گروههر   •

علاوه بر گزارش پروژه، در انتهای ترم یک ارائه و دفاع نیز از این پروژه گرفته خواهد شد. مهلت ارسال پاسخ   •

 روز مشخص شده است.  23:59تا ساعت  

ندارد اما پاسخ ارسالی هر گروه حتما باید توسط خود او   یهمکاری و هم فکری شما در انجام پروژه مانع  •
 نوشته شدە باشد. 

در صورت هم فکری و یا استفاده از هر منبع خارج درسی، نام هم فکران و آدرس منابع مورد استفاده برای   •

 حل سوال مورد نظر را ذکر کنید.

 مقدمه  1
شود. در این پروژه هر  در این پروژه به صورت عملی از مفاهیم تدریس شده در کلاس درس استفاده می

کند؛ بەگونەای که کاربر پرسمان خود را وارد و  می یدانشجو یک موتور جستجو برای بازیابی اسناد طراح
 سامانه اسناد مرتبط را بازیابی کند.

 

 ی توضیح تکمیل  2
مرحله قرار است تکمیل کنید، ولی قبل از هرچیزی ابتدا باید پروژه را از طریق کوئرا    ۴این فاز از پروژه را در  

 کنید و آن را از حالت فشرده خارج کنید. دانلود
 به موارد زیر توجه کنید:



دایرکتوری های مختلف  • در  پروژه خود  فایل های  دادن  قرار  ها و همچنین  نام کلاس  دادن  تغییر  از 
خواهد شد و این کد از   ینمرە ده   autograderدر انتها این فاز، پروژه شما با اجرای کد  خودداری کنید.

کند که تمام فایل ها در کنار این کند و همچنین فرض می نام کلاس های مشخص شده استفاده می 
 فایل قرار گرفتەاند. 

 سه دسته تابع در کدها وجود دارد:  •

مشخص شدەاند. این قسمت ها باید توسط     TODOدستەی اول تابع هایی هستند که با کامنت ➢
 شوند. شما تکمیل

مشخص شدەاند. این قسمت    PROVIDED (keep)دستەی دوم تابع هایی هستند که با کامنت ➢
 ها معمول 

helper method   هایی هستند که برای اجرای بهتر و راحت تر کد مورد نیاز است. بهتر است از
 خودداری کنید. تغییر آن ها

 leaveیا   DO NOT CHANGEی هستند که کامنت هایی شبیه یدسته سوم تابع ها ➢
as-is     اجرای که  چرا  بپرهیزید  توابع  این  دادن  تغییر  از  شدەاند.  مشخص 

 کند. را با مشکل مواجه می  autograderکد

 
همه چیز   یبار اجرا کنید تا از درست  کرا خودتان نیز ی   autograderپس از اتمام پروژه حتما کد •

این کد به صورت بدون تغییر در   ، تغییر این کد خودداری کنید چرا که برای نمرە دهی   مطمئن شوید.از
 کنار پروژه شما جایگزین و اجرا می شود.

 

 DO  که خواستید به کلاس ها اضافه کنید یا هر بخش که   helper methodتوانید هر تعدادییشما م •

NOT CHANGE  ردکعمل  ینخورده است را تغییر دهید. فقط در نهایت از درستautograder     اطمینان

 حاصل کنید.

  استفاده از کتابخانەهای آماده برای پیاده سازی متدها و توابع غیر مجاز است و باید تمام بخش ها را •

from scratch .پیاده سازی کنید 



شود، کارکرد آن در بازیابی درست  یم  یچیزی که در نهایت برای ارزیابی پروژه شما بررس   توجه کنید که آن •
است؛ به همین علت فارغ از انجام تمام مراحل ذکر شده در ادامه، از بازگرداندن اسناد درست با  اسناد

 مشخص اطمینان حاصل کنید. کوئری کی

و به ترتیب انجام  یکه در ادامه آورده شده است را به درست یاست مراحل یحال برای تکمیل پروژه کاف

 دهید. 

 Data Collecting  –مرحله صفر  3
در این مرحله شما قرار نیست کدی بزنید و فقط کافیست که دیتا را به یکی از روش های زیر دریافت  

 کنید. 

 روش اول  3.1

دریافت    imdbاین فایل را اجرا کنید. از آنجایی که دیتا از  ،قرار دارد     crawler.pyدر پروژه به نام   یفایل
   IPکه به مشکل برقراری اتصال خوردید، ابتدا  یفایل را اجرا کنید و در صورت    IPشود، یک بار بدون تغییرمی

 خود را تغییر داده  و سپس فایل را اجرا کنید.

 روش دوم  3.2

ر فایل گدریافت کنید و آن را در کنار دیقرار گرفته است، لینکی که در اختیار شما فایل دیتا را از طریق 
 های پروژه قرار دهید.

ی به هر  را  که دیتا  این  از  کنار دی  کپس  دریافت و در  بال  قرار دادید، گاز روش های  پروژه  ر فایل های 
از درست   validator.pyفایل تا  کنید  اجرا  به    ی را  آرگومان  پایتون سه  این کد  کنید.  اطمینان حاصل  دیتا 

 کند:یدریافت م   optionalصورت

• Data path به غیر از آدرس دیفالت که  ی: در صورت که دیتای دریافت شده را در آدرسroot   

  ی کنید، آن را به عنوان اولین آرگومان هنگام اجرای کد بدهید. در صورت ی نگەداری م  پروژه است

 باشد. یم  IMDB_crawled.jsonآدرس دیفالت که این آرگومان را ندهید

 



• min-count :  است چرا که    ۱۰۰۰کند. به صورت دیفالت  یتعداد رکورد موجود در دیتا را مشخص م
 کنید.  یسند را بررس  ۱۰۰۰اجرای نهایی باید حداقل  برای

 
 

• fail-on-warning   :ی وجود دارد که این اتفاق در دیتای دنیای واقع  ی تعدادی فیلد خال  کدر دیتا ی  
  warningکباشد ی  یاز فیلدها خال  کیکه ی  یدیتا در صورت   یدرست  یاست. در بررس   معمول  یخیل

 کنید. یبه ازای آن دریافت م

 دارد. ینیازی به استفاده از این آرگومان نیست چرا که دیتا تعدادی فیلد خال

به دیتا بیاندازید. به صورت خلاصه این  ینگاه  کر مراحل بروید، بهتر است که یگقبل از اینکه به سراغ دی
 یاست. این فیلم ها به صورت تصادف   imdbمجموعەای از فیلم های موجود در سایت  کی  دیتا شامل

توان یم  یر فیلم ها انتخاب شدەاند. به عبارت گفیلم با دی  کطریق خویشاوندی ی  ه ازکانتخاب نشدەاند بل
قابل    crawlerبندی کرد. روش ساخت این دیتا از طریق فایل  فیلم ها را در کلاسترهای مختلف دسته

 است. یبررس 

 Data Preprocessing –مرحله اول  4
طراحی کنیم که در آن دیتای  preprocessing pipelineدر این مرحله هدف نهایی این است که  یک 

شده   lemmatizedو  Tokenizeاولیەای که در مرحله قبل بدست آوردەایم را به دیتای فیلدبندی شده،
تبدیل کنیم تا برای ایندکس گذاری در مرحله بعدی مناسب باشد. فیلدهایی که در این فاز از پروژه قرار  

 است از آن ها برای بازیابی دیتا مورد نظراستفاده کنیم موارد زیر است.

title • 

Summaries • 

Genres • 

Stars • 



 متدهای زیر را پیادەسازی کنید:   preprocessبرای کامل کردن این مرحله باید در فایل

 clean_text 4.1 

 کل متن را به حروف کوچک تبدیل کنید. ◦ 

 آدرس های اینترنت را حذف کنید. ◦ 

(. مراجعه کنید  self.placeholder_strings  را حذف کنید )به placeholder  هر رشتەی ◦ 

 برای ترکیبات رایج عناوین فیلم، هر دو فرم چسبیده و فاصلەدار را نگه دارید؛ ◦ 

 spider-man −→ spiderman  spider man  برای مثال 

 زین کنید.گمانده را با فاصله جای یخط تیرەهای باق ◦ 

 ?!;:” .,” نشانەهای و فاصله جز به کنید، حذف را  عدد ̸ کتر های غیرحرف ا کار  ◦ 

 کنید.  Trimانتهای رشته را  ̸ کنید و ابتداکی فاصلەهای تکراری را ی ◦ 

 Process_movie 4.2 

 یرید.گرا در نظر ب  title , summaries, genres, starsفقط فیلدهای ◦ 

 ◦summaries  به هم وصل کنید. ”,” به هم بچسبانید: سایر فهرست ها را با ”فاصله” را با 

 را تغییری ندهید و رد کنید.   Nullیا یفیلدهای خال ◦ 

 بود، آن فیلد را تغییری ندهید و رد کنید.   placeholderاگر متن فیلد حاوی هر ◦ 

. را روی اسناد اجرا کنید  tokenize_and_lemetize  و clean_text ◦ 

 باشد.  token  →− fieldشنری ای برگردانید که کدی ◦ 



نوشته شده است که      preprocess.pyموجود در فایل  یمراحل بال به صورت کامنت نیز در متدهای خال
 کند. یم ککامل کردن این فایل کم به شما در

   importرا    DataProcessorکلاس   autograderها را تغییر ندهید.متدها و نام کلاس   signatureتوجه:
 خواهد کرد.  یکند وهمین متدها را فراخوانیم

  Indexingمرحله دوم −  ۵

سازیم تا جست وجو سریع و هدفمند شود. می    Fielded Inverted Indexحال از توکن های تمیز یک
( و دقیقا  tfکنیم در چه سندهایی و در کدام فیلدها آمده، چند بار تکرار شده )مشخص می   termبرای هر

داریم. علاوه بر خود ایندکس، را نگه می    termآن   dfشود، و همچنینهایی دیده می   position  در چه
بهتر    sortingشود تا بعدا پارامترهایو توزیع طول ها ذخیره می   total_documentsمتادیتاهایی مثل

 تنظیم شوند. نتیجه یک ساختار داده سریع و سبک است که پایه مرحله بعد است.

 پیادەسازی کنید:   indexer.pyباید متدهای زیر را در

 Build_index_structure  5.1 
 ◦ روی هر  doc_id و هر فیلد در [”title”, ”summaries”, ”genres”, ”stars”] تکرار کنید.

 فیلدهای خالی یا ناموجود را بدون تغییر بگذارید.  ◦ 

 آمارها را بەروزرسانی کنید:  ◦ 

field_distribution ■ 

 total_tokens ■  

token_length_distribution ■ 

 را آپدیت نگه دارید.  unique_tokensباید  ◦ 



 Add_or_update_posting 5.2 

 آپدیت کنید.  field) , (doc_idرا با توجه به دوتایی  tfمقدار ◦ 

 آپدیت کنید.  positionرا با توجه به  positionsمقدار ◦ 

 را آپدیت کنید.   dfوجود نداشت باید یپست field) , (doc_idکه برای یدر صورت  ◦ 

نوشته شده است که به    indexer.pyمراحل بال به صورت کامنت نیز در متدهای خالی موجود در فایل
 کند. شما در کامل کردن این فایل کمک می

  FieldedInvertedIndexکلاس    autograderمتدها و نام کلاس ها را تغییر ندهید.   signatureتوجه:
 کند و همین متدها را فراخوانی خواهد کرد.می  importرا 

  Query Parser  –مرحله سوم  6

این مرحله هدف نهایی ساخت یک از کاربر دریافت     را    queryاست که ورودی یک   query parserدر 
وجو را از آن کند و به عنوان خروجی باید وزن فیلدهای جست وجو را خارج کند و سپس عبارت جستمی

نگه داشته شود. در مرحله    Queryجست وجو باید به ترتیب وارد شده در  جدا کند. توجه کنید که عبارت
باید روی   spelling correctionنهایی  جست  را  عبارات  اگر کلمات  مثال  برای  کنید.  اعمال  وجو 

 تغییر پیدا کند.   spidermanو یا  spider manبه  وجود داشته باشد، باید     Queryدر   spder-manعبارت

 Preprocess_quotes  6.1 
 ها، متن درون آن ها را خارج کنید.   Quoteبدون به هم خوردن ساختار و ترتیب کلمات داخل

 Levenshtein_distance  6.2 

 را برای دو رشته بدست آوریم.   levenshteinخواهیم فاصلەی ویرایشیدر این متد م



ل حافظه بر  کیرد تا به مشگب   یوریتم را پیاده سازی کنید که حافظه کمگال  یلکبه ش  جزوه  مطابق    ◦ 
 نخورید. 

 یرید.گدر نظر ب  جزوههزینه تفاوت دو رشته را مطابق  ◦ 

 برگردانده شود.  باید که فاصله دو رشته است ی عدد صحیح نامنفک  ی که یدر نهایت خروج ◦ 

های کمکی آنو تابع  correct_spelling 6.3  

لود شده از ایندکس های مرحله    vocabularyبر اساس   Queryهدف این متد اصلاح املایی تک واژەهای
 قبل است. 

 ( on, is, an, a, for, and,  )واژەهایی مثل: …  واژەهای بسیار رایج را دست نخورده برگردانید.  ◦ 

 وجود دارد همان را برگردانید.  vocabularyاگر واژه در ◦ 

)یا هر عددی که به    ۲  کمتر مساوی     termکه فاصله دو  ی، در صورت  Levenshteinپس از محاسبه  ◦ 
را به عنوان ینظر شما مناسب ب   کتر است( بود آن  به    ییرید و سپس در صورت گنامزد در نظر  که 

هم     Queryموجود در   termیرید که باگرسیدید، نامزدی را در نظر ب   تساوی فاصله میان دو نامزد 
 آن بیشتر باشد.   dfطول باشد و همچنین

 Parse 6.4 

 آن همانطور که در ابتدا گفته شد دو چیز است:  ییرد و خروجگباید در اینجا قرار ب  parseتمام فرایند 

 از وزن فیلدها  شنریکدی ک. ی۱ 

 شدەی جست وجو  process. رشتەی۲ 

به   quotesابتدا  ◦  بر اساس فاصله  را  های جدا از هم    termرا حذف کنید و سپس رشته داده شده 
 تقسیم کنید. 



 استخراج کنید.  Queryوزن ها را از ◦ 

 اجرا کنید.   correct_spellingبه صورت جداگانه  Queryهای  termروی ◦ 

 شوند.   normalizedحواستان باشد که وزن های استخراج شده باید ◦ 

  Search  –مرحله چهارم    7

کنیم. هسته رتبە و رتبەبندی می  یامتیازده ،  اینجا با استفاده از ایندکس وارونه، اسناد را نسبت به کوئری  
 phraseآمده. اگر   Queryکه از   field_weightsو اعمال     length normalizationبا.است   BM25بندی  

در )بافاصله کوچک  متوالی  با positionsهای  پیدا شوند،   )phrase boost   بالتر می تا نمره سند  رود 
طبیعی  های  لیستتطبیق  نتیجه،  بیفتند.  جلو  با   top-kتر  و  است  شده  مرتب  هم    ()explainاسناد 

 چقدر در امتیاز نهایی اثر گذاشتەاند.  fieldو هر  termشود دید هرمی

  compute_doc_length_stats 7.1  
ذخیره کنید، و     doc_lengthsها محاسبه کنید، در   postingهای همەی   tfطول هر سند را از مجموع 

avg doc length   .را بدست آورید 

 search 7.2 

ها را توکنایز کنید؛ برای هر توکن موجود    termها را بدست آورید؛   termوزن فیلدها و  Query Parserبا
را با نرمال سازی طول سند و وزن فیلد حساب کنید و امتیاز هر سند     BM25و مؤلفەی   IDFدر ایندکس،

و کنید  مرتب  امتیاز  اساس  بر  را  نتایج  سپس  بزنید  جمع  با     top-kرا  همراه   ,doc_id, score)را 
detailed_token_scores) .برگردانید 

 identify_phrases 7.3 
تایید کنید.   is_common_phraseکلمەای بسازید و هر پنجره را با  ۲− ۳لیست توکن ها پنجرەهای  یرو

 . phraseبه  positionو یکی   phraseبه  tokenدر نهایت باید دو دیکشنری بسازید؛ یکی از



 is_common_phrase 7.4  
سند باشد؛  ۲کنید که همەی کلمات در ایندکس باشند؛ اشتراک اسناد آن ها حداقل یدر اینجا بررس م

بدست آورید و    average_token_distanceرا از طریق  termمیانگین موقعیت بین دو همچنین فاصله

 قراردهید.  thresholdیک برای آن 

 

  average_token_distance  7.5   
فاصله معمول بین توکن های متوالی یک عبارت ارائه به طور خلاصه این متد تخمینی از  

 میدهد. 

 

  apply_phrase_boosts  7.6   
و سند  یهای مشابه میان عبارت مورد بررس   termاین متد برای افزایش امتیاز هر سند بسته به وجود

 است. 
 استفاده کنید. has_flexible_sequential_positionsبرای این سنجش از  همچنین

 has_flexible_sequential_positions 7.7 

یا هر عددی که به   ۳)مثلا با گپ کمتر از    یکنید که توکن ها به صورت تقریبا متوالی م  یدر این متد بررس 
 نظر شما بهتراست( در سند وجود دارند یا خیر.

توانید از داخل کامنت های هر متد   یجزئیات و راهنمایی های لزم برای پیاده سازی متدهای بال را م
 مطالعه کنید. 
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در این بخش از پروژه شما باید از درستی عملکرد پروژه خود اطمینان حاصل کنید. برای راحتی شما در  

  passedرا اجرا کنید و مطمئن شوید تمام موارد   autograderارزیابی درست پروژه کافی است که فایل
سنجد افتد. توجه کنید که این فایل فقط خروجی نهایی شما را نمی ای اتفاق نمی   failedشوند و هیچمی



بررسی می را  پروژه  های  بخش  تمام  هایبلکه  بخش  خروجی  عبارتی  به   parse_query ،indexerکند. 
،preprocess  وsearch   .به صورت جداگانه بررسی خواهد شد 

 (:   باشید موفق و موید

 

 
 


